VLIV ZRYCHLENEHO ODTOKU

V URBANIZOVANEM UZEMI

NA ZASOBY PODZEMNI VODY

Stanislav Frank

V ¢lanku je analyzovan viiv urbanizace a s ni spojeného zrychleného povrchového odtoku na hladinu podzemni vody.
Jako zdjmova oblast bylo vybrano vizemi Prahy o rozloze 5 km? rozkladajici se v katastralnim tizemi Dablic, Treboradic,

Cakovic a Letrian.

Uvod

Odtok a infiltrace destové vody za-
sadné ovliviiuje méstsky hydrogeolo-
gicky rezim, ktery zavisi na nepropust-
nosti povrchu, velikosti zastavénych
a zpevnénych ploch, vegetaci, sklonu
terénu a srazkach [Rumman 2005].
Schematické znazornéni velikosti od-
toku z povrchu ovlivnéného urbani-
zaci je na obrazku 1.

Pokud je na povrchu ptirozeny pokryv,
odtéka 10 % a infiltruje se zhruba
50 % z objemu spadlych srazek (25 %
mélka infiltrace a 25 % hluboka infil-
trace). Pti 10% az 20% zastavéni po-
vrchu se povrchovy odtok zdvojnéso-
buje na 20 %. V siln€ urbanizovaném
prostiedi povrchovy odtok prekracuje
50 % a infiltrace se snizuje pod 15 %
(10 % mélka infiltrace a 5 % hluboka
infiltrace) [Arnold 1996].

Velikost zastavénych méstskych ploch
i pocet lidi zijicich ve méstech nadale
nartsta. Proto je i velikost zpevnénych
ploch ve méstech stdle vice zasadni pro
kvalitu lidského Zzivota [Foster 1990,
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Obr. 2: Podil odtoku, infiltrace a vyparu vzhledem k velikosti zpevnénych ploch

Lehmann 2010]. Na tento fakt reaguji
nejnovejsi trendy ve zpisobu odvodnéni
mést. Stale vice projektti vyuziva decen-
tralizovanych systémil od-
vodnéni. Velmi diskuto-
vand je také problematika
hospodafeni s destovou
vodou, a to nejen v uzem-
nim planovani. V legisla-
tivé pfevazuje snaha co
nejvice upfednostiovat re-
tenci a vsakovani dest'o-
vych srazek pred klasic-
kym konvecnim odvodné-
nim pomoci kanalizace.

Zachovani a ochrana vod-

Obr. 1: Faktory ovliviiujici méstskou hydrogeolo-

gickou bilanci

nich zdroji je z hledis-
ka udrzitelného rozvoje

velmi dulezitd. Pro udrzitelny rozvoj
je nutné stanovit pravidla pro uzemni
planovani, kterd by zmensovala do-
pady na vodni zdroje. Vzhledem k po-
kracujicimu rozvoji meést je nutné
uplatiiovat v planovani zasady spo-
lehlivych a platnych vyzkumd, které
se zabyvaji dopady urbanizace na hla-
dinu povrchovych a podzemnich vod
[Carmon 1997].

Cilem ¢lanku je zjistit, zda doslo v ur-
banizovaném tzemi k poklesu hladiny
podzemni vody, zhodnotit, do jaké
miry se na snizeni zasob podzemni
vody podilel zrychleny odtok, které
dalsi faktory problematiku ovliviuji
a jaké negativni jevy jsou s timto tren-
dem spojeny.
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Zdroj: Geoportalpraha.cz

Charakteristiky
zkoumaného uzemi

V ramci vyzkumu byl analyzovan vliv
zrychlené¢ho odtoku vyvolany zastav-
bou na stav hladiny podzemni vody.
Jako zajmové izemi byla vybrana ob-
last o rozloze 5 km? rozkladajici se
v katastralnim tzemi Dablic, Tiebora-
dic, Cakovic a Letiian. Plocha vychazi
z kladu mapovych listd 1 : 5 000. Ana-
lyza se zabyva zménami v uzemi v Ca-
sovém horizontu ctyficeti let.

Reliéf ma vyrazné rovinny charakter
s relativn¢ plochymi a nevyraznymi
elevacemi s mirnym sklonem od jiho-
zépadu k severovychodu. Ptivodni po-
vrch Gizemi se utvarel do obdobi star-
Siho pleistocénu prevazné plisobenim
zvétravani a eroze. Od mladsiho plei-
stocénu jiz k podstatnéjsimu odnosu
nedochazelo a na celém uzemi se vy-
tvoril témét souvisly sprasovy pokryv.
V holocénu doslo k omlazeni reliéfu
erozni ¢innosti potoktl. Nasledné byly
ob¢ erozni rokle vyplnény holocen-
nimi néplavami. Ro¢ni srazkové tthrny
se pohybuji mezi 500 az 600 mm. Pri-
mérna ro¢ni teplota je 8 az 9 °C.

Z inzenyrsko-geologického pohledu
lze celkoveé hodnotit zdjmové Gzemi
jako rovnomérné prozkoumané s po-
mérn¢ hustou siti dokumentacnich
bodt. Analyza zpracovava data z roku
1971 v porovnani s dne$nim stavem,
respektive stavem k fijnu 2011. Pro
analyzu bylo pouzito vice nez 600

geologickych dokumentovanych ob-
jekta (vrtd, studni, sond atd.). V ob-
lasti doslo v poslednich Etyficeti letech
ke zna¢né urbanizaci uzemi a s ni spo-
jené vystavbé a rozvoji zpevnénych
ploch. Osidlené uzemi ma pievazu-
jici charakter sidlistni vicepodlazni
zastavby. Je zde vedena rychlostni sil-
nice E55. V poslednim desetileti byly
vybudovéany dalsi objekty obcanské
vybavenosti, prodejni haly a parkovi-
§t€. Na mensi ploSe zistala pivodni
nizkopodlazni zéastavba, dale jsou zde
zachovany nékteré plochy obhospoda-
fovanych poli.

Metody vypoctu

Velikost povrchového odtoku destové
vody urcuje zakladni vzorec Q=S*¥*q
[I*s-1], kde S je velikost odvodiiované
plochy, ¥ je soucinitel odtoku, q vy-
datnost desté¢ [Nypl 1992]. Souéini-
tel odtoku je dan typem odvodnované
plochy, Upravou i drsnosti povrchu
a sklonem terénu. Pro nase ucely byly
pouzity soucinitele odtoku jednotli-
vych typt krajinného pokryvu dle au-
torti Nypla [1992] a Viessmana [2003].

Povrch | Koeficient odtoku
Vyrobni, obchodni a primyslové oblasti

Centralni plochy 0,70-0,95
Okolni plochy 0,50-0,70
Obytna zastavba

Rodinné domy 0,30-0,50
Bytové domy — jednotlivé 0,40-0,60
Bytové domy — fadové 0,60-0,75
Obytné piiméstské plochy 0,25-0,40
Bytova zastavba (sidliste) 0,50-0,70
Parky, hibitovy 0,10-0,25
Détska hristé 0,20-0,35
Zelezni¢ni nédrazi 0,20-0,40
NevyuZzivané oblasti 0,10-0,30
Ulice

Asfalt 0,70-0,95
Beton 0,80-0,95
Dlazba 0,70-0,85
Zelen

Travnaté plochy 0,05-0,15
Lesy 0,00-0,10

Tab. 1: Priklad soucinitelii pro povrchovy odtok [Nypl 1992, Viessman 2003]
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Obr. 3: Ortofoto, stav 1975 a 2011
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Zdroj: Geoportalpraha.cz

Dale bylo nutné pouziti dostatecné
detailnich dat obsahujicich informaci
o vyuziti izemi. K tomu byla vyuzita
data Urban atlasu Evropské agentury
pro Zivotni prostiedi. Data obsahuji
podrobné informace o vyuziti krajin-
ného pokryvu zpracované pro velké
méstské zony s vice nez 100 000 oby-
vateli [EEA 2011].

Vrstva krajinného pokryvu zachycu-
jici stav pted étyficeti lety byla vytvo-
fena na zékladé historickych ortofoto

snimkti a informaci popisujicich za-
stavbu v této dob&. Vyuziti uzemi bylo
klasifikovano podle stejného klice po-
uzitého pro data Urban atlasu. V za-
jmovém uzemi bylo identifikovano
119 ploch v roce 2011 a 79 ploch pro
stav v roce 1971. Plochy byly rozd¢-
leny na 13 zakladnich typt podle vy-
uziti uzemi a primérné nepropustnosti
pudy (souvisla méstska zastavba, ne-
souvisla husta méstska zastavba, izo-
lované struktury, pramyslové, ob-
chodni, vefejné, vojenské a soukromé

Nepropustnost povrchu> 30% 0 25 50m
25 50m
Nepropustnost povrchu» 80% 0 25  50m

Obr. 4: Ukdzka kategorizace krajinného pokryvu podle nepropustnosti povrchu

subjekty, tranzitni silnice a souvise-
jici plochy, ostatni silnice a souvisejici
plochy, zeleznice a souvisejici plochy,
stavenisté, oblasti bez souc¢asného vy-
uziti, méstské zelené plochy, sportovni
a rekreacni plochy, zeméd¢€lské a pii-
rod¢ blizké oblasti, vodni plochy).

Pro stanoveni hladiny podzemni vody
bylo vyuzito tidaju z vrtti, studni a sond.
Informace byly prevedeny do standard-
nich GIS formati a databazi a takto
zpracovana data byla dale analyzovana.
Vypocet povrchu hladiny podzemni
vody je zalozen na metodé inverznich
vzdalenosti. Metodou je matematicky
uplatiovan zakladni princip, Ze pii in-
terpolaci podzemni vody je hodnota
urovné hladiny podzemni vody vice
ovlivilovana hodnotami, které jsou
v prostoru blize, nez hodnotami prosto-
rové vzdalenéjsimi. Pro kazdou bunku
rastru obsahujici vyslednou hodnotu
urovné hladiny podzemni vody byl pro-
veden vypocet, do kterého vstupuji hod-
noty z vrtl, studni a sond. Pocet hodnot,
které ovliviwuji hodnotu burnky, je sta-
noven na zakladé modelovych vypocta.
Dale se ve vypoétu uplatiiuje pravidlo
maximalni vzdalenosti pro vstupni hod-
noty. Do vypoctu vstupuji vZzdy nejvyssi
zjisténé vodni stavy (maximalni vysky,
kterych hladina podzemni vody v pri-
béhu roku dosahne). Je tedy pravdépo-
dobné, ze v suchych mésicich se bude
hladina pohybovat ve vétsi hloubce. Pro
ziskani dat o hladiné¢ podzemni vody
z roku 1971 byla provedena digitalizace
udajii z hydrogeologické mapy z tohoto
obdobi. Na zaklad¢ ziskanych informaci
byl obdobnym zptisobem vymodelovan
povrch hladiny podzemni vody z roku
1971. Vysledné statistické vyhodnoceni
se opira o prostorovou analyzu a ma-
povou algebru. Vymodelované trojroz-
mérné povrchy byly od sebe odecteny
a vysledny rozdil byl pfepoéten na pru-
mér pro celé Gzemi.

Pro popsani a porovnani hydrologic-
kych a meteorologickych charakteris-
tik byla vyuzita historicka data CHMU.
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Zmeény velikosti
povrchového odtoku
a urovné hladiny
podzemni vody

Vystavba zpevnénych ploch v za-
jmovém Uzemi za poslednich 40 let
je zfetelnd pii porovnani krajinného
pokryvu z roku 1971 a 2011. Plo-
cha pidy se zvysenou nepropustnosti
vzrostla o 0,863 km? Jedna se tedy

o téméf pétinu z celkové plochy zkou-
maného Gzemi.
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Obr. 5: Krajinny pokryv (1971 a 2011)

Pro obé& obdobi bylo spoc¢itano mnoz-
stvi vody v m?, které odtece za rok ze
zajmového Uzemi. V roce 1971 byl
stanoven odtok na 662 459 m3, v roce
2011 odtok vzrostl o 259 726 m’
na 922 185 m’. Odtok se diky zvétseni
nepropustnych ploch zvysil o 28 %.

Vyuziti dzemi Ploch:9710dtok Ploch: OHOdtok
(pramérna nepropustnost povrchu) 2 ok 2 ok

Souvisla méstska zastavba (> 80 %) 0,12 | 41112 0,25 | 88029
Nesouvisla husta méstska zastavba

(50-80%) 0,17 | 47941 0,31 | 84106
Izolované struktury 0,01 3115 0,01 3115
5$$Z§1e°§eso ?}f{igﬁn;’u ;;’;E;e’ 0,86 331704 | 1,16 | 448 444
Tranzitni silnice a souvisejici plochy 0 0 0,07 | 35289
Ostatni silnice a souvisejici plochy 0,07 | 28631 0,21 93199
Zeleznice a souvisejici plochy 0,02 4596 0,02 4596
Stavenisté 0 0 0,02 2517
Oblasti bez soucasného vyuziti 0 0 0,03 3311
Meéstské zelené plochy 0,02 1225 0,05 2934
Sportovni a rekreaéni plochy 0,02 1397 0,02 1397
Zeméedelské a ptirodé blizké oblasti 3,68 | 202 735 2,82 1155243
Vodni plochy 0,02 0 0,02 0
Celkem 5 662 459 5 922 185

Tab. 2: Odtok 7 uzemi (1971 a 2011)

Hodnoty pro jednotlivé zékladni typy
ploch dle vyuziti tzemi a primérné ne-
propustnosti povrchu uvadi tabulka 2.

Na zékladé popisovanych dat a me-
tod byla stanovena hladina podzemni
vody pro obé obdobi. Nejhloubéji se
hladina podzemni vody v jihozapadni
¢asti uzemi pohybuje nad bazi premis-
ténych sedimentti Zdibské plosiny 8 az
13 m pod terénem. Na vétSin¢€ uzemi je
pak hladina podzemni vody pfevazné
v hloubce 2 az 6 m pod terénem bud’
v kvartérnich zeminach, nebo v poloze
navétralého skalniho podkladu. V udoli
Cervenomlynského potoka a jeho pii-
toku je hladina podzemni vody mélko

pod povrchem v intervalu 0,4 az 2 m.
Mélkéa hladina podzemni vody a za-
mokiujici terén je v pramenné oblasti
Cervenomlynského potoka.

Na rozdil od roku 1971 se primérna
vyska hladiny podzemni vody v celém
uzemi snizila o 0,4 m. V nékterych
mistech je pokles hladiny mnohem zfe-
telnéjsi, naopak v ¢asti uzemi je nové
stanovend hladina vySe. Pii pohledu
na nejvyssi rozdilné hodnoty je nutné
brat v potaz nepfesnost hydrogeo-
logické mapy z roku 1971 oproti re-
ambulanci, na kterou bylo pouzito vice
dat. Pfresto primérna hodnota pro celé
uzemi jasné potvrzuje trend ubytku
podzemni vody v zajmovém uzemi.

1971

dfkmo 025 08

2001

Obr. 6: Hladina podzemni vody, hydroizohypsy, absolutni vySky (1971 a 2011)
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Hydrologické a ostatni
faktory ovliviiujici zasoby
podzemni vody

Na zkoumané lokalit¢ 5 km? doslo
za poslednich 40 let k zvétSeni nepro-
pustnych ploch o 0,863 km?, coz ma
za nasledek zrychleny povrchovy od-
tok zvySeny o 28 %. Na tomto tizemi
se snizila hadina podzemni vody
v pruméru o 0,4 m. Od roku 1971 zde
nedoslo k jinym ¢innostem zrychluji-
cim odtok vody z krajiny, jako je na-
ptiklad odlesnéni nebo uceleni ze-
meédelskych ploch, velké plochy orné
pudy zde byly jiz v sedmdesatych le-
tech. Na tizemi nedoslo ani k vyznam-
nému naristu poctu studni a objemu
cerpané podzemni vody. V roce 1971
zde bylo 188 studni, terénnim prizku-
mem bylo zjiSténo, Ze doslo ke zruSeni
22 studni, a naopak pfibylo 47 novych.
Celkovy pocet studni se dnes navysil
na 213. Zadné jiné mozné odbéry pod-
zemni vody nebyly v tizemi v posled-
nich 40 letech zaznamenany. Pokud
také na zkoumané lokalité¢ vyloucime
extrémni udalosti a antropogenni vlivy
vzniklé Spatnym dimenzovanim nové
zastavby, které by meély za nasledek
napfiklad naruSeni proudéni podzemni
vody, mtzeme tak za hlavni faktor
oznacit pravé rozvoj nepropustnych
ploch v uzemi.

Dalsim faktorem, ktery ptsobi na za-
soby podzemni vody, je zména kli-
matu. Co do problematiky zmén kli-
matu existuje ve veédeckém svété
n¢kolik nézorovych smérd. Je vSak
nutné piipustit, ze k oteplovani do-
chézi, a ze posledni roky byly nejtep-
lej§i dekadou na tizemi Ceské repub-
liky v historii pozorovani teplot.

Oteplovani atmosféry se podle IPPC
bude projevovat i na extremité pocasi.
Bude dochazet ke zvyseni evapotran-
spirace a zvétSovani objemu vodnich
par v atmosféfe. To bude mit za na-
sledek zvyseni srazek a ptivalovych
destn, které se vSak nestaéi vsakovat
a jsou moznou pfi¢inou zesilovani po-
vodiovych jevi [Hladny 2007].

Pii pohledu na meteorologicka data za-
jmového uzemi z let 1971 a 2011 je pa-
trné, ze rok 1971 byl oproti roku 2011
v priméru o téméf stupenn chladnéjsi.
Ale naopak rok 2011 byl v ro¢nim pra-
meéru o 82 mm vodnatéjsi. Je vsak také
dilezité se zaméfit na teploty a sraz-
kové uhrny v jednotlivych mésicich.
Piedevsim na teploty a srazky v dubnu
az fijnu, kdy je provadén monitoring
studni. I v téchto mésicich jsou v roce
2011 vyssi teploty, které prispivaji
k vyssi evapotranspiraci, ale také vyssi
srazkové thrny a to 102 mm. Vyssi
srazkovy uhrn by mél na zasoby pod-
zemni vody pusobit kladné. Srazky
vsak diky nardstu zpevnénych ploch
a 1 svému charakteru (Cast&jsi vyskyt
privalovych destd) rychleji odtékaji.

DalsSi negativni projevy
zrychleného odtoku

Rada mést a obci se v posledni dobé
potyka s problémem povodni, zaroven
v tocich dochazi k dlouhodobé ma-
lému prutoku vody a snizuje se zasoba
podzemnich vod. Tyto jevy maji spo-
le¢ny plvod, a to je rychly povrchovy
odtok srazek. Velké srazkové uhrny
se stfidaji s delsimi obdobimi bez sra-
zek. Voda odtékajici z tizemi po zpev-
néném povrchu komunikaci, stiech,

parkovist' je odvadéna do kanalizace
a z toho divodu se nevsakne. Pokud je,
ve mést¢ jednotna kanalizace, dochazi
tak i k zahlceni COV. Spolu s piiva-
lovymi desti je pak mozné pozorovat
bleskové povodné, které se mohou vy-
skytnout témét kdekoli v obydleném
uzemi.

Legislativni a izemné
planovaci souvislosti

K tomu, aby se hospodateni s desto-
vou vodou stalo zakladnim principem
vodniho hospodafstvi v nasich més-
tech, je nutné realizovat systémové
zmény a opatfeni s celostatni ptisob-
nosti a také zavést Ucelova pravi-
dla s mistni psobnosti [Vitek 2008].
Na zasoby podzemni vody je odkazana
i polovina obyvatel Ceska. Na tuto si-
tuaci reagovalo Ministerstvo Zivot-
niho prostfedi a Ministerstvo zeme-
délstvi vyhlaskou ze dne 20. prosince
2010 o vymezeni hydrogeologickych
rajond a Gtvarti podzemnich vod, zpu-
sobu hodnoceni stavu podzemnich vod
a nalezitostech programt zjistovani
a hodnoceni stavu podzemnich vod.

Zakladnim dokumentem, ktery usta-
novuje ramec pro ¢innost v oblasti
vodni politiky Evropského spolecen-
stvi, je smérnice 2000/60/ES. V ceské
legislativé je v soucasné dobé vsako-
vani a snizovani odtoku podporovano
vyhlaskou ¢. 501/2006 Sb., o obec-
nych pozadavcich na vyuzivani uzemi,
ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.,
konkrétné pozadavkem uvedenym
v § 20 odst. 5 pism. ¢), z n¢hoz vy-
plyva, ze pokud se neplanuje jiné vy-
uziti srazkovych vod, musi byt pfi vy-

) M¢sic
Obdobi T T 2 314561789 [10] 1] 12 40| Rk
Dlouhodoby normal | -2 | -04 | 3,4 | 8,1 13 (16,3 |17,8|17,2|13,6| 8,6 | 3,3 | -0,2 8,2
1971 39105 1] 05|87 |142|143|18,6 193 |11,6| 7,8 | 2,8 | 2,9 | 13,5 8,1
2011 -0,5(-13 |46 |11,3|14,1]|17,6|16,9| 18,4 | 152 | 8,5 3 3 14,5 9,2
Tab. 3: Teploty [°C] v letech 1971 a 2011, dlouhodoby normal teploty vzduchu (1961-1990)
i Mgésic
Obdobi T T2 [ 31475 61 789 [10] 1] 12 a-10] Rk
Dlouhodoby normal | 32 30 | 36 | 43 70 75 72 73 46 36 | 40 35 590
1971 10 | 21 28 29 | 92 | 119 | 17 52 39 | 20 52 | 24 368 503
2011 37 8 28 25 52 82 [ 154 | 72 | 43 42 1 42 470 585

Tab. 4: Uhrny sraZek [mm] v letech 1971 a 2011, dlouhodoby sraZkovy normal (1961-1990)
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mezovani stavebniho pozemku vzdy
feseno prednostné jejich vsakovani. Jen
neni-li vsakovani mozné, je tieba fe-
Sit jejich zadrzovani a regulované od-
vadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni
srazkovych vod (tzv. ,,destovou” ka-
nalizaci) do vod povrchovych, a pouze
neni-li mozné ani toto druhé feseni, 1ze
srazkové vody regulované vypoustét
do jednotné kanalizace. Pro izemi hlav-
niho mésta Prahy plati jiz s G¢innosti
od 1. ledna 2000 pozadavek tesit pred-
nostné vsakovani srazkovych vod, jak
stanovi ¢l. 11 odst. 7 vyhlasky hlavniho
meésta Prahy ¢. 26/1999 Sb., o obec-
nych technickych pozadavcich na vy-
stavbu v hlavnim mésté Praze, z néhoz
plyne, ze jen pokud neumozni vsako-
vani hydrogeologické poméry, velikost
¢i vyuZiti pozemku a neni mozna ani
akumulace ¢i odvedeni srazkovych vod
do vodniho toku, je namisté jejich ,,lik-
vidace® napojenim stavby na vefejnou
destovou nebo jednotnou kanalizaci.
Respektovat posledné citované obecné
pozadavky na vystavbu je zakonnou
povinnosti vSech subjektti cinnych
ve vystavbé (§ 169 odst. 1 stavebniho
zakona z roku 2006). V soucasné dobé
je od unora 2012 platnd nova norma
CSN 75910 upravujici vystavbu a pro-
voz vsakovacich zafizeni.

Zaveér

Text ¢lanku poukazuje na velikost od-
toku z méstské plochy, ktery je spojen
s ubytkem zasob podzemni vody. Ana-
lyza prokazuje snizeni hladiny pod-
zemni vody o 0,4 m na zkoumaném
uzemi v poslednich ctyficeti letech,
kdy doslo ke zvétseni rozlohy nepro-
pustnych ploch. ZvySovani nepropust-
nosti povrchu neni ve vztahu k ubytku
podzemni vody jedinym faktorem, lze
jej vsak oznacit za faktor kli¢ovy. Dru-
hym vyznamnym faktorem je Cast&jsi
vyskyt piivalovych destt. Pravé spo-

jeni téchto dvou faktorti ma za nasle-
dek umocnéni negativnich projevi.
Zvysovani rozlohy nepropustnych ploch
a nasledné zrychleni odtoku po povrchu
a do kanalizaci bez moznosti vsaknuti
destové vody do zasob podzemnich vod
se da nadale o¢ekavat zejména v okra-
jovych castech Prahy (takzvaném vnéj-
§im pasmu), kde se nachazi i zkoumana
lokalita. Podobny scénaf je k vidéni sa-
moziejmeé i v jinych tuzemskych a za-
hrani¢nich méstech, pfedevsim v jejich
rozvojovych lokalitach.

V deské legislativé je vsakovani des-
tové vody podporovano. Zakladni geo-
logické a hydrogeologické udaje pro
Prahu jsou popséany v inZenyrsko-geo-
logickych mapach 1 : 5 000 (pofizeni
a reambulance map jsou naro¢nymi
¢innostmi, proto vétSina meést inzenyr-
sko-geologické mapy 1 : 5 000 nema).
Chybi vsak jakakoliv data, ktera by tyto
podminky vyhodnocovala a na zakladé
kterych by se dalo navrhnout, kde je
vsakovani mozné, né¢kde piimo nutné.
Také je dulezité tuto informaci poskyt-
nout v predstihu investortim, respektive
architektim a projektantim, ktefi by
tak ziskali udaje o moznostech vsako-
vani destovych srazek. A aby se vsa-
kovanim, které je ekonomicky oproti
vystavbé kanalizace vyhodnéjsi, mohli
pocitat jiz ve fazi koncepce a vybéru lo-
kality pro umisténi projektu.

ZlepSeni situace jako autor tohoto pii-
spévku vidim v poskytnuti vy$e zmino-
vanych informaci pro tvorbu tizemné
planovaci dokumentace. Snizeni ne-
gativnich dopadt zrychleného odtoku
na hladinu podzemni vody touto ces-
tou bude zavislé na poctu mést a obci,
které budou tento problém feSit jiz
ve fazi uzemniho planovani.

Vyzkum byl proveden v ramci projektu,
ktery ma za cil zlepSeni situace v pro-
blematice hospodareni s destovou vo-
dou v CR i zahranici. V projektu je vy-
vijen specializovany GIS software pro

prostorové hodnoceni geologickych,
hydrogeologickych a morfologickych
pomérii, ktery umozni poskytovat no-
vou sluzbu méstim, obcim a kra-
Jum v podobé zpracovani nové vrstvy
do UAP nebo UP. kde bude vyhodno-
cena moznost vsakovani srazek v re-
Seném uzemi. Vyvoj je podporen pro-
gramem Alfa Technologické agentury
Ceské republiky (TA02020880).
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ENGLISH ABSTRACT

The impact of accelerated drainage of underground water reserves in urbanized areas, by Stanislav Frank

This article analyses the impact of urbanization and resulting acceleration of surface drainage on the level of underground
water. An area of 5 sq km consisting of the cadastral areas of the Prague neighbourhoods Déablice, Tieboradice, Cakovice

and Letnany was chosen for analysis.
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