INOVATIVNI PRISTUPY K ZACHYCENIi
PRITOMNEHO OBYVATELSTVA:
DATA MOBILNICH OPERATORU

Jakub Novak, Jifi Novobilsky

Uzemné detailni informace o velikosti a struktuie piitomné populace v rizznych dennich dobdch a dnech v tydnu maji vyznamny
aplikacni potencial v méstskéem managementu, uzemnim planovani a krizovém rizeni. Prispévek predstavuje moznosti vyuZiti
dat mobilnich operatorit pro zachyceni velikosti a denni/tydenni fluktuace pritomného obyvatelstva. Na rozsahlou metodickou
diskusi navazuje pripadova studie vyuziti dat mobilnich operatorit v obci Dolni Brezany. Prezentované empirické vysledky po-
tvrzuji Sirokou vyuzitelnost tohoto datového zdroje. Lokalizacni data mobilnich telefonii prindseji nové, svym zpusobem uni-
katni informace, které jsou jinymi zpiisoby velmi obtizné dosazitelné.

Uvod

Pritomné obyvatelstvo zahrnuje vSech-
ny osoby, jez se na daném uzemi v da-
ném ¢asovém okamziku nachazeji. Jed-
nasejak o bydlici populaci, tak i o Siroké
spektrum pravidelné ¢i nepravidelné
dojizdéjicich. Skupina nerezidentl je
velmi riznoroda, pocinaje dojizdéjici-
mi do zamé&stnani a Skol, ktefi v lokalité
pravidelné travi podstatnou ¢ast denni
doby, pres pravidelné uzivatele izemi,
ktefi lokalitu navstévuji s kazdodenni ¢i
tydenni frekvencti, az po epizodické na-
vstévy turistického ¢i jiného charakteru
(tabulka 1). Podrobné udaje o velikosti
a slozeni pritomné populace v riznych
dennich dobach a dnech v tydnu pred-
stavuji dilezitou vychozi informaci
pro fadu oblasti méstského a regional-
niho managementu.

Hlubsi znalosti o pfitomném obyvatelstvu
pomahaji 1épe pochopit, jakym zptisobem
a jak intenzivné je uzemi vyuzivano byd-
licim obyvatelstvem i navstévniky. Prak-
ticky vyznam studia pfitomného obyva-
telstva dokresluji ptiklady konkrétnich
otazek, jejichz fesent je dilezitou soucasti
meéstského managementu a planovani:

o Jaké je funkéni vyuziti uzemi oby-
vateli? Pfevazuje monofunkéni rezi-
den¢ni/komercni vyuziti s dominant-
ni pritomnosti obyvatel v nocnich/
dennich hodinach?

* Do jaké miry slouzi uzemi pouze
jako ,,noclehdrna“ pro své obyvate-
le? Jak velky je odliv bydliciho oby-
vatelstva béhem pracovniho dne?
Jaké jsou denni rytmy pfitomnosti
bydliciho obyvatelstva v lokalite?

+ Jak velka je denni dojizd’ka do tize-
mi za praci, sluzbami ¢i jinymi cily?
Kdo a jak intenzivné vyuziva uze-
mi obce béhem denni doby? Kolik
ci, sluzbami ¢i z jinych davodu?
Jaky je jejich denni rezim piitom-
nosti v lokalité?

» Jakym zplsobem se vyuziti izemi
proménuje béhem vikendovych dni
oproti vSednim dnim z hlediska
poctu a slozeni ptitomného obyva-
telstva?

* Vykazuje Gzemi sezonni vykyvy
ve velikosti a sloZeni pfitomné po-
pulace (napf. rekreacni ¢i turistické
oblasti, zemi vézané na ptitom-
nost studenti)?

o Jak funguji konkrétni mé&stské pro-
story z hlediska jejich vyuzZiti oby-
vatelstvem (méstské centrum, na-
drazi, rekreacni tizemi)?

Ackoli se jedna o dulezité informace,
v planovaci praxi i v izemnim rozho-
dovani podrobné&jsi a piesnéjsi znalost
o struktufe a denni/tydenni fluktuaci
pfitomného obyvatelstva chybi. Hlav-
nim divodem je omezena dostup-
nost potiebnych informaci, ktera vede
k ¢astecnému opomijeni vyznamu pro-
blematiky pfitomného obyvatelstva pro
uzemni planovani a méstsky/regionalni
management. Hlavni dosavadni datovy
zdroj predstavuje scitani lidu, které je
vsak z hlediska zachyceni pritomného
obyvatelstva obsahové chudé (nabizi
pouze moznost ziskat informace o by-
dlicim obyvatelstvu a pravidelné dojiz-
dgjicich do zaméstnani a skol). Navic
po vétsinu Casu se jedna o informace
zastaralé, uvazime-li desetiletou perio-

du mezi s¢itanimi a ¢asovou prodlevu
mezi okamzikem sc¢itani a dobou, kdy
jsou vysledky dostupné. Prosty pocet
obyvatel (bydlici populace) je mozné
ziskat i v ro¢ni period¢€, avsak infor-
mace o poctu registrovanych rezidentd
maji velmi daleko ke komplexnimu ob-
razu denni a tydenni dynamiky piitom-
ného obyvatelstva. Obsahové presnéjsi
informace je mozné ziskat pouze po-
moci rozsahlych a nakladnych studii,
které jsou zaloZeny na kompilaci riz-
nych dil¢ich statistik, odhadi a terén-
nich Setfeni. Informace o pfitomném
obyvatelstvu jsou tak v praxi zpravi-
dla nahrazovany ,,expertnimi odhady*
a daty zalozenymi na bydlicim oby-
vatelstvu. Dosavadni vyzkum a prvot-
ni praktické aplikace vsak ukazuji, ze
velmi pfinosnou alternativu v této ob-
lasti poskytuji zbytkova signalizacni
data mobilnich operatort. Jejich hlav-
ni vyhodou je skute¢nost, ze v siti mo-
bilnich operatori tato data jiz existuji
a zaroven jejich forma ma anonymni
charakter, ktery neohrozuje soukromi
jednotlivet. Hlavnim ukolem pfi vyu-
ziti zbytkovych dat mobilnich operato-
rQ tak neni jejich pofizeni, ale extrakce
v nich obsazenych uzite¢nych informa-
ci o pfitomné populaci.

Od let 2005-2006, kdy byly publiko-
vany prvni studie diskutujici vyuziti
prostorovych informaci z databazi mo-
bilnich operatorti [Ahas a Mark 2005,
Ratti et al. 2006], postupné¢ dochazi
k jejich aplikaci v fad€ oblasti a témat,
které maji pfimou vazbu na manage-
ment a rozvoj uzemi. Mezi klicové
oblasti patii monitoring turistické navs-
tévnosti [Ahas et al. 2008], sezonni
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fluktuace populace [Silm a Ahas 2010],
vnitromeéstské vzorce vyuziti izemi
a jejich Casova proménlivost [Read-
es et al. 2009, Sevtsuk a Ratti 2010,
Soto a Frias-Martinez 2011] ¢i denni
dojizd’ka a funkéni regionalizace [No-
vak et al. 2013]. V ¢eském prostiedi je
problematika vyuziti lokaliza¢nich dat
mobilnich telefoni podrobné diskuto-
vana v diserta¢ni praci Novaka [2010].
Jedinou empirickou praci vyuzivajici
lokaliza¢ni data mobilnich telefont
v Ceském prostredi je pilotni sonda
do denni prostorové mobility a vzorcii
aktivit mladych Prazant [Novak a Te-
melova 2012]. Ve studiich zaméfenych
na problematiku pfitomného obyvatel-
stva a jeho denni a tydenni fluktuace
zatim data mobilnich operatord neby-
la vyuzita. Vyjimku ptedstavuje pra-
ce Sevtsuka a Rattiho [2010] zaméfe-
na na denni a tydenni rytmy intenzity
vyuziti uzemi, ktera je vSak zalozena
pouze na intenzité uskutecnénych tele-
fonickych hovorti a neumoznuje vy¢is-
lit pfesné pocty pritomnych osob.

Pravé predstaveni moznosti vyuziti
dat mobilnich operatorQ pii studiu pfi-
tomného obyvatelstva a diskuse jejich
potencialu je hlavnim cilem tohoto pfi-
spévku. Protoze se jedna o zcela novy

a netradi¢ni zdroj informaci o pfitom-
ném obyvatelstvu a jeho prostorové
mobilité, je metodickym otazkam za-
hrnujicim zptsob lokalizace mobilniho
telefonu a charakteru vyuzitelnych dat
vénovana samostatna ivodni kapitola.
Na metodicky orientovanou cast na-
vazuje pilotni empirickd studie obce
Dolni Bfezany testujici vyuzitelnost
tohoto datového zdroje v oblasti uzem-
niho plénovani, spravy a rozvoje Uze-
mi. V zavéru pfispévku jsou shrnuty
zkusenosti z empirické studie a disku-
tovany moznosti budouciho vyuziti dat
mobilnich operatorli v praxi pti spravé
a planovani mést/regiont.

Zbytkova signalizacni data

Vseobecné nejznaméj$im lokalizac-
nim zafizenim jsou pfistroje GPS,
avSak svetové nejrozsifenéjSim zafi-
zenim umoziujicim lokalizaci je pre-
kvapivé mobilni telefon (napt. v Ces-
ké republice pouziva mobilni telefon
94 % obyvatel starsich 15 let, pficemz
ve vékovych skupinach 16-54 let mira
pouzivani mobilniho telefonu dosahu-
je 99 %; CSU, 2012). Pod pojmem lo-
kalizacni data mobilnich telefoni se
neskryvaji informace o pfesné poloze

pfistroje (a jeho uzivatele) v fadu met-
r0, jak tomu je v piipad¢ zatizeni GPS.
Zpusob lokalizace funguje na odlis-
nych principech a vysledné informace
ani zdaleka nedosahuji takové prosto-
rové presnosti.

Pienos signalu mobilniho telefonu je
zajistén pomoci sit¢ pozemnich vy-
silact. Kazdy vysila¢ obsluhuje mo-
bilni telefony ve svém okoli a vytvari
prostorové vymezenou buitku mobilni
sité. Informace o tom, ke které bunce
mobilni sité je telefon pravé ptipojen
v sobé proto zahrnuje také informa-
ci o jeho pftiblizné poloze. V pripadé
méstského prostredi je hustota vysila-
¢l vyssi a tim padem je velikost bunék
mensi. Ve venkovském prostiedi je
tomu naopak. Proto také pfesnost lo-
kalizace dosahuje stovek metrd v cen-
trech velkych mést a klesa az k tirovni
kilometri ve venkovskych oblastech
[Ahas et al. 2007, Novak 2010].

Rémcova informace o vysilaci (skupi-
né vysilac), v jejichZz dosahu se mo-
bilni telefon naléza, je velice dulezita
i pro samotné fungovani mobilni sité.
Na zaklad¢ této informace je totiz rea-
lizovano spojeni v piipadé prichoziho
volani ¢i SMS. V zajmu lepsiho fungo-

osoby, pro které lokalita pfedstavuje dominantni misto pifeno-

Rezidenti o o« . . Yy .
covani v del§im ¢asovém obdobi (napt. mésic a vice)

osoby opakované pienocujici v lokalité, pro které se vsak nejed-
na o dominantni misto pfenocovani (napt. pravidelna vikendova
rekreace, nedenni dojizd’ka do zaméstnani ¢i za studiem)

Pienocujici Ob¢casni rezidenti

v lokalité travi noc

neopakujici se vicedenni pobyty v lokalité, piipadné opakujici
se s velmi nizkou frekvenci (napf. turistické a pracovni pobyty,
vicedenni navstévy)

Kratkodobé navstévy

Pravidelni denni/tydenni uZivatelé

osoby, které lokalitu pravidelné navstévuji a travi v ni podstatnou

a) dlouhodobi ¢ast dne, typicky dojizd’ka do zaméstnéani a Skol

osoby, které lokalitu pravidelné navstévuji, avSak travi v ni kratsi

b) krétkodobi cast dne, typicky uzivatelé sluzeb a vetejnych prostori

Denni navstévnici
lokalitu navstévuji
pouze na cast dne

osoby, které¢ lokalitu opakované navs$tévuji, avSak s nizkou

Nepravidelni navs§tévnici ,
frekvenci

osoby, které v delsim Casovém horizontu (napt. rok) lokalitu

Epizodické navstév, e ) Ny
P y navstivili praveé jednou, typicky turisté

Dalsi vyznamnou rozliSovaci dimenzi pro denni navstévniky je denni doba a den v tydnu
(napft. vSedni den vs. vikend, denni vs. vecerni a podvecerni)

Zdroj: Viastni navrh.

Tab. 1: Obecna kategorizace pritomného obyvatelstva

Poznamka: Informace, které je mozné ziskat z databazi mobilnich operatord, této podrobnosti nedosahuji. Dosazitelna je pouze hrubsi kategorizace ¢lenici
pfitomné obyvatelstvo na pienocujici (rezidenti vs. nerezidenti) a navstévniky (pravidelni vs. nepravidelni).
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vani telefonu v mobilni siti je proto pri-
bézng, Cas od Casu, zjistovana identita
obsluhujiciho vysilace. Obdobné v pii-
pad¢ odchoziho voléani, odeslané SMS
¢i MMS jsou informace o anténé, ktera
zajiStovala spojeni mobilniho telefonu
s mobilni siti, ulozeny v podkladovych
zaznamech uréenych pro nasledné vy-
uctovani sluzeb uzivateli mobilniho te-
lefonu. V databazich mobilniho opera-
tora tak existuje v realném Case datova
indikace rozlozeni mobilnich telefont
v prostoru. Kazdy mobilni telefon je re-
prezentovan unikatnim identifikaénim
kodem, ktery vSak neni propojen s zad-
nymi dal§imi informacemi o jeho maji-
teli (telefonni Cislo nebo jakykoliv jiny
udaj). Stream dat je on-line piepocita-
van na agregovana data o Uizemi a in-
dexu oblasti bydlisté a pracovisté, pu-
vodni anonymizovana data jsou ihned
po zpracovani mazdna. Omezena pro-
storova presnost lokaliza¢nich udaji
a kontinualni pfepracovavani na statis-
tiky o uzemi neumoznuji z dat identifi-
kovat konkrétni jednotlivce. Charakter
obsazenych informaci proto nema po-
vahu osobnich udaju.D

Z databazi obsahujici anonymni sek-
vence dat indikujicich rozlozeni mobil-
nich telefonl v prostoru jsou ziskava-
ny relevantni informace o prostorové
mobilité a pfitomném obyvatelstvu po-
moci sofistikovaného geostatistického
modelovani. Algoritmy pracuji s ob-
rovskym balikem anonymnich, ¢asové
rizné hustych a prostorové nepiesnych
dat. Misto bydlisté a pracovisté (resp.
hlavni mista denniho a no¢niho poby-
tu) je identifikovano na Urovni uzem-
né $ifsi oblasti na zaklad¢é prevazujici
ptitomnosti mobilniho telefonu v jed-
notlivych bunkach mobilni sit¢ béhem
no¢ni, nebo denni doby. Pfevazujici
misto denni a no¢ni pfitomnosti je ur-
¢eno z opakované potvrzované pritom-
nosti v této oblasti. Obdobny princip
identifikace pfiblizné oblasti bydlisté
a priblizné oblasti pracovisté byl pred-
staven v publikacich Ahas et al. 2009
a 2010. Model pritomného obyvatel-
stva v jednotlivych bunkach mobilni
sit¢ pro jednotlivé hodiny dne vychazi
z interpolace agregovanych poctd pii-
tomnych mobilnich telefont, které jsou

dale upravovany v zavislosti na celko-
vé hustoté informaci v celé mobilni siti
v danou hodinu. Vystupni data jsou
kalibrovana na zakladé dostupnych
statickych 1daji o rozloZeni noc¢ni
populace v prostoru. Za timto ucelem
jsou vyuzity pocty obyvatel na urovni
zakladnich sidelnich jednotek (ZSJ,
zdroj CSU). Charakter signalizatnich
dat mobilnich operatorit a aplikované
geostatistické algoritmy neumoziluji
ziskat informace o slozeni pfitomné-
ho obyvatelstva v takové podrobnosti,
jakou uvadi tabulka 1. Dosazitelna je
pouze hrubsi kategorizace ¢lenici pii-
tomné obyvatelstvo na pienocujici (re-
zidenti vs. nerezidenti) a navstévniky
(pravidelni vs. nepravidelni).

Uzemni vymezeni bungk mobilni sité
se bohuzel nekryje pfesné s hranicemi
administrativnich jednotek ani jejich
casti. V. méstském (hustéji zalidné-
ném) prostiedi to neni problém, jelikoz
bunky jsou tak malé, Ze je lze vzajem-
né spojit tak, aby odpovidaly admini-
strativnim celkim. Mala prostorova
velikost bun¢k v méstském prostiedi
naopak umoznuje ziskat informace
o konkrétnich zajmovych lokalitach ¢i
castech mésta. Ve venkovském prosto-
ru je situace komplikovanéjsi. V né-
kterych pfipadech tizemni pasobnost
bunék mobilni sité pokryva vice sidel,
proto je vzdy nutné konfrontovat vy-
mezeni zajmového uzemi s prostoro-
vym vymezenim bunék mobilni sité.

Priklad empirické studie
= obec Dolni Bfezany

Moznosti aplikace zbytkovych signa-
liza¢nich dat mobilnich operatori byly
testovany v ptipadové studii pfitomné-
ho obyvatelstva obce Dolni Bfezany,
ktera ptedstavuje jednu z nejdynamic-
t&ji se rozvijejicich suburbannich obci
v zazemi Prahy. Od roku 1990 do roku
2011 vzrostl pocet obyvatel z pivod-
nich 860 na soucasnych 2 742, tj. vice
nez trojnasobné. Studie pfitomného
obyvatelstva pfinasi uzite¢né informace
o tom, kdo, kdy a v jaké intenzité vyu-
ziva izemi obce, které jsou dilezitym
podkladovym materidlem pfi rozhodo-

vani o budoucim rozvoji uzemi, at’ jiz
z hlediska uzemniho nebo strategického
planu, nebo z hlediska kazdodenni spra-
vy obce. Na zaklad¢ zbytkovych signa-
liza¢nich dat mobilniho operatora byly
modelovany (1) pocty osob pritomnych
v lokalit¢ v jednotlivych dennich hodi-
nach a (2) slozeni ptitomného obyvatel-
stva podle mista bydlisté. Datové sesta-
vy geodemografickych dat o pfitomném
obyvatelstvu a jeho slozeni pro sledo-
vané uzemi byly pro potieby této studie
poskytnuty firmou CE-Traffic.?

Uceleny obrazek o proménach pritom-
ného obyvatelstva Dolnich Bfezan bé-
hem tydne ukazuje model na obrazku 2.
Denni vyjizdka z mista bydliste je
v piipad¢ Dolnich Bifezan velmi inten-
zivni a vykazuje typické rysy pracovni
a Skolni dojizd’ky — ranni odjezd mezi
7:00 a 8:30 a nasledny navrat zpét v od-
polednich hodinach. Oproti odjezdu je
navrat rozptyleny do delsiho ¢asového
useku priblizné€ od 14 hodin az do pozd-
nich vecernich hodin. Intenzivni denni
vyjizdka mistnich obyvatel je charak-
teristickym rysem suburbannich obci
v zazemi velkych meést dokumentujici
jejich silnou integraci v ramci méstskeé-
ho regionu. Pocet ptitomnych mistnich
obyvatel béhem dne klesa oproti noci
0 60 %. Absence mistnich obyvatel je
vSak do velké miry nahrazena pfijez-
dem obyvatel z okolnich obci a z Prahy
béhem dennich hodin. Dolni Bfezany
nenapliuji vSeobecnou predstavu o no-
vych suburbannich lokalitaich s mono-
funkénim zaméfenim na bydleni, které
se béhem dne z velké Casti vyprazdiu-
ji. Naopak funkce bydleni je doplnéna
dal$imi funkcemi (sluzby, obchod, za-
meéstnani, rekreace), které generuji rela-
tivné intenzivni denni dojizd’ku z okoli.

Nejvyznamnéj$im zdrojem dojizd’ky
do Dolnich Biezan ve vSednich dnech
jsou ostatni obce Stfedoceského kra-
je, zejména obce z nejbliz§itho okoli
(Ohrobec, Zvole, Hodkovice-Zlatniky,
Jilové u Prahy). Denni rytmus dojizdé-
jicich ze Stfedoceského kraje vykazuje
z hlediska ¢asovani typické rysy pra-
covni dojizd’ky. Vedle pravidelné do-
jizd’ky do zaméstnani je ¢ast dojizd’ky
pravdépodobné vazana na rizné zakaz-

1) Principialné jsou za osobni udaje povazovany takové informace, které je mozné propojit s jinymi udaji o konkrétni osobé.

2) Http://www.ce-traffic.cz/.
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kové stavebni, renovac¢ni ¢i zahradni
prace, které jsou na uzemi obce reali-
zovany. Denni dojizd’ka z Prahy nema
tak charakteristicky pracovni pribéh
(obrazek 2a). Lze predpokladat, ze di-
vody i délka pobytu v obci jsou mno-
hem variabilng€jsi a zahrnuji jak praci,
tak i dojizd’ku za sluzbami ¢i navstévy
znamych. Mezi hlavni zdrojové oblasti
i v tomto piipad¢ patii nejblizsi mést-
ské casti Prahy (zejména Praha 12, 4
a 11). Konkrétni obce a méstské cas-
ti Prahy, ze kterych pochazeji osoby
ptitomné v Dolnich Bfezanech béhem
dne, podrobné ukazuje obrazek 3.

Volné dny vikendu jsou ¢asto spojova-
ny s vyjezdy obyvatel z mista bydlisté
(chaty, chalupy ¢i jina rekreace, navste-
vy), stejné jako s navratem do mista pu-
vodniho bydlisté v ptipadé nedenni pra-
covni a Skolni dojizd’ky. Z¢asti je tomu
tak i v pfipad€ Dolnich Biezan. Velikost
noc¢ni populace oproti vSednim dntim

klesa ptiblizné o 10 % (obrazek 1).
Béhem vikendovych dni jsou vsak také
Dolni Bfezany vyznamnou cilovou de-
stinaci pro fadu Prazant (obrazek 3).
Jedna se jak o chatafe a navstévy zu-
stavajici pfes noc (viz vyznamny narist
prenocujicich Prazant), tak i o denni
uzivatele piijizdéjici za sluzbami, pro-
chazkami ¢i navstévami piibuznych
a znamych (viz pribéh denni kiivky,
obrazek 2a). Oproti ¢asovému prub&hu
pracovni kiivky (viz obyvatelé Stie-
doceského kraje ve vsednich dnech),
kiivka navstévnosti Prazani béhem vi-
kendovych dnlt ma pozvoln¢ stoupajici
prubéh s maximem v brzkych odpoled-
nich hodinach a protazenim do pozd-
nich vecernich hodin (obrazek 2a, 2b).

Denni navstévnost obce v prib¢hu tydne
a o vikendu se vyznamné 1isi. Ve vSed-
nich dnech ptevazuje pracovni dojizd*-
ka z okolnich obci Stfedoéeského kraje
nad dojizd’kou z Prahy. Béhem viken-

du je tomu naopak, dojizd’ka z okolnich
obci mirné klesa a pfevazuji navstévnici
z Prahy. Dolni BfeZany v soucasné dobé
predstavuji komplexni samostatné sid-
lo, které miZzeme povazovat za rodici
se piiméstské mikroregionalni centrum,
atraktivni jak pro obyvatele okolnich
obci, tak i pro obyvatele Prahy.

Zaveér

Empiricka studie potvrdila vyuzitel-
nost a piinos zbytkovych signaliza¢nich
dat mobilnich operatorti pro zachyce-
ni a analyzu ptitomného obyvatelstva.
Predstaveny model piitomného oby-
vatelstva je pouze jednim z moznych
vyuzitelnych datovych vystupt. Ze
signaliza¢nich dat mobilnich operatori
je mozné dale ziskat napf. matici do-
jizdkovych vazeb ¢i model zahrnujici
pocty navstév unikatnich osob. Infor-
mace extrahované ze zbytkovych sig-
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Obr. 1: Model piitomného obyvatelstva Dolnich BieZan — tydenni rytmus
Zdroj: Model zalozeny na zbytkovych lokalizacnich datech mobilnich telefonii, primeéry za kvéten 2012, CE-Traffic, a. s.
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Zdroj: Model zalozeny na zbytkovych signalizacnich datech mobilnich telefonii, priuméry

Zdroj: Model zalozeny na zbytkovych lokalizacnich datech mobilnich telefonii, priméry

za kvéten 2012, CE-Traffic, a. s.

za kvéten 2012, CE-Traffic, a. s.
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Obr. 3: Hlavni zdrojové oblasti denni dojizd’ky do Dolnich BieZan — pondéli af étvrtek

Poznamka: Model piitomného obyvatelstva neumoziuje extrahovat informace o po¢tu unikatnich osob, jez obec béhem dne navstivily.
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Obr. 4: Hlavni zdrojové oblasti denni dojiZd’ky do Dolnich BieZan — sobota a nedéle

[

Poznamka: Model piitomného obyvatelstva neumoziuje extrahovat informace o po¢tu unikatnich osob, jez obec béhem dne navstivily.
Jako alternativa byl zvolen maximalni pocet osob soucasné piitomnych béhem jedné hodiny.
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naliza¢nich dat mobilnich operatort
predstavuji vyznamné zpiesnéni a roz-
Sifeni dostupnych informaci o pfitom-
ném obyvatelstvu. Oproti klasickym
statistickym pramentim nehrozi jejich
zastarani, protoze jsou relativné rychle
dostupnd (prodlevu mezi okamzikem
zaznamu a okamzikem jejich vyuZiti je
mozné minimalizovat az do fadu dnt).
Data mobilnich operatori vSak neni
mozné povazovat za uplnou alternativu
Setfeni dojizd’ky, jez je soucasti pravi-
delnych populacnich censt. Zejména
informace o poctu a struktufe pracov-
nich pfilezitosti, které obsahuji data ze
S¢itani lidu, domt a bytd, jsou jinak ob-
tizn€ nahraditelné.

Vyuziti dat mobilnich operatortt pro
analyzu rozsahu, struktury a fluktuace
ptitomného obyvatelstva pfinasi nové
a jinak obtizn¢ dosazitelné informa-
ce s velkym aplikacnim potencidlem
v Gzemnim a strategickém planovani
i v kazdodennim managementu mést
a obci. Vedle vyse zminénych oblasti
maji informace o pritomném obyvatel-
stvu velky vyznam v oblasti krizového
managementu (napf. pii pripravé kri-
zovych evakuacnich plant pro velké
prumyslové objekty, jaderné elektrarny
¢i pro pfipad zivelnich ohroZeni — po-
vodng). Odlisny charakter dat, zpuisob
jejich zpracovani a interpretace v kon-
frontaci se zab&éhnutou praxi v soucas-
nosti predstavuji jednu z prekazek je-
jich $irsiho vyuziti. Na druhou stranu
lze s nardstajicim mnozstvim realnych
ptikladt aplikaci predpokladat jejich
stale rostouci uplatnéni. Data mobilnich

operatoru by se tak v budoucnosti moh-
la stat pevnou soucasti izemnich analyz
a vyznamnym podkladem pfi rozhodo-
vani o sprave a rozvoji Uizemi.
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ENGLISH ABSTRACT

Innovative approaches to the study of the present population: Data of mobile operators, by Jakub Novak & Jifi Novobilsky

Detailed spatial information on numbers and structures of population at various hours of the day and days of the week
has important application potential in urban management, physical planning and crisis management. This article presents
some options for the use of mobile operators’ data for monitoring the number of present population and its daily/weekly
fluctuation. An extensive methodological discussion is followed by a case study in the use of mobile operators’ data in the
settlement of Dolni Bfezany. Empirical results confirm a wide usability for this data source. Localization data from mobile
telephones provide new and, in a certain way, unique information that is difficult to obtain in other ways.
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